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(54) Title: ROTATING DRIVE UNIT WITH AN OVERLOAD CUT-OUT 
(54) Bezeichnung: DREHANTRIEB MIT UBERLASTSICHERUNG 
(57) Abstract 


The invention relates to an 
arrangement (42, 63, 89) protected 
against overload and designed to 
rotatively couple two concentric 
connecting members (3, 25; 43, 
47; 64, 66; 76, 77). The inventive 
arrangement comprises a pivot 
housing (26; 48; 67; 80, 81) 
between the connecting members for 
receiving axial and radial loads and 
tilting moments. This arrangement 
also comprises a (7; 62) mechanism 
coupled to the two connecting 
members and allowing their relative 
rotation. It can optionally comprise 
at least one gear member (5, 6; 40, 
44; 82, 85) situated upstream and/or 
downstream from the mechanism. 
A member (1) placed between 
the mechanism or the gear and 
a connecting member cancels the 
rotational relationship between the 
mechanism or the gear and the 
related connecting member, in case 



of an overload resulting from the rotational torque. 
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(57) Zusammenfassung 

Vor Uberlastung geschutzte Anordnung (42, 63, 89) zur verdrehbaren Kopplung zweier konzentrischer Anschlusselemente (3, 25; 
43, 47; 64, 66; 76, 77), umfassend eine Drehlagenmg (26; 48; 67; 80, 81) zwischen den Anschlusselementen zur Aufnahme yon Axial- 
und Radiallasten und Kippmomenten sowie einen mit beiden Anschlusselementen zu deren Relativverdrehung gekoppelten Antrieb (7; 62), 
gegebenenfalls ein oder mehrere, dem Antrieb vor und/oder nachgeschaltete Getriebeelemente (5, 6; 40, 44; 82, 85), sowie ein zwischen 
dem Antrieb oder Getriebe einerseits und einem Anschlusselement andererseits angeordnetes Element (1), das bei drehmomentmassiger 
Oberlastung den Drehschluss zwischen dem Antrieb oder Getriebe einerseits und dem betreffenden Anschlusselement andererseits aufhebt. 
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Drehantrieb mit Uberlastsicherung 


Die Erfindung richtet sich auf eine vor Gberlastung geschutzte Anordnung zur 
verdrehbaren Kopplung zweier konzentrischer Anschlufielemente, umfassend eine 
Drehlagerung zwischen den Anschlufielementen zur Aufnahme von Axial- und 
Radiallasten und Kippmomenten sowie einen mit beiden Anschlufcelementen zu 
deren Relativverdrehung gekoppelten Antrieb, und ein Oder mehrere, dem Antrieb 
vor- und/oder nachgeschaltete Getriebeelemente. 

Eine derartige Anordnung ist bspw. in dem europaischen Patent 0 631 068 offenbart. 
Es handelt sich hierbei urn ein Schneckengetriebe, dessen Gehause auf einem 
Maschinen- oder Anlagen-Chassis oder -Fundament befestigt werden kann, 
wahrend das iiber eine Schnecke motorisch angetriebene Schneckenrad mittels 
eines ringformigen Verbindungsansatzes mit dem relativ dazu verdrehbaren 
Maschinen- oder Anlagenteil verschraubt wird. Eine derartige Anordnung ist fur die 
Aufnahme und Obertragung grader Lasten, Krafte und Kippmomente geeignet und 
wird daher bevorzugt anstelle eines herkommlichen Drehkranzes an Kranen, 
Baggern oder auch an Schwerlast-Fahrwerken anderer Vehikel eingesetzt. Es gibt 
jedoch iiber diesen Bereich hinaus Anwendungsfalle, wo derart grofie Belastungen 
auf ein solches Drehantriebsteil einwirken, dafi dieses trotz massivster Ausfuhrung 
den auftretenden Belastungen nicht gewachsen ist. Hierbei ist insbesondere zu 
denken an Bagger-Abbruchzangen, die beim Abbrechen von Betonwanden 
Verwendung finden. Derartige Zangen sind ahnlich einem Handgelenk urn die 
Langsachse des Werkzeugs verdrehbar an dem Ausleger des Baggers gelagert, urn 
entsprechend einer abzubrechenden Betonwand ausgerichtet werden zu konnen. 
Diese Ausrichtung erfolgt nach dem AugenmaR. des Baggerfahrers mehr oder 
weniger exakt, und die Zange mud sich daher wahrend des Zusammenfahrens der 
Backen oftmals zusatzlich verdrehen, damit die Backen vollflachig an der 
betreffenden Wand anliegen konnen. Die hierbei auftretenden und von dem 
Schneckenrad auf die Schnecke ubertragenen Krafte und Drehmomente sind derart 
hoch, daft nach einer relativ kurzen Betriebsdauer die Verzahnung des 
Schneckenrades Schaden erteidet und ihre Funktion nicht mehr erfiillen kann. 
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Die gesteigerten Anforderungen, welche an gattungsgemSfSe Drehantriebe gestellt 
werden, lassen sich im folgenden Problem zusammenfassen: Ein gattungsgemafier 
Drehantrieb ist derart weiterzubilden, dali neben den Axial- und Radiallasten und 
Kippmomenten von der Lastseite her einwirkende, fur den Drehantrieb schadliche 
Drehmomentuberlastungen von dem Antrieb und insbesondere von einem 
zwischengeschalteten Getriebe ferngehalten werden. 

Zur Losung dieses Problems sieht die Erfindung ein zwischen dem Antrieb oder 
Getriebe einerseits und einem Anschlulielement andererseits angeordnetes Element 
vor, das bei drehmomentmaliiger Uberlastung den Drehschlufc zwischen dem 
Antrieb oder Getriebe einerseits und dem betreffenden Anschludelement 
andererseits aufhebt. Hierdurch wird eine Art voriibergehender Freilauf geschaffen, 
das angekoppelte Maschinen- oder Anlagenteil kann der aufceren Belastung 
nachgeben, bis die Drehmomente wieder auf vertragliche Werte abgesunken sind, 
und sodann kann gegebenenfalls der Drehschlufi wieder hergestellt werden, um eine 
definierte Positionierung zu ermoglichen. Obertragen auf das eingangs beschriebene 
Anwendungsbeispiel bedeutet dies, dad die Abbruchzange sich bei dem Anlegen an 
einer Betonwand selbsttatig verdrehen kann, indem bei entsprechenden 
Drehmomenten die Oberiastsicherung anspricht und den internen Drehantrieb von 
dem Zangenwerkzeug abkoppelt. Dadurch konnen auch stark untersetzende 
Getriebe wie bspw. Schneckengetriebe realisiert werden, die ansonsten - wie 
eingangs beschrieben - durch unvorhersehbare, lastseitige Drehmomente schnell 
beschadigt wurden. Diese MaRnahme bildet einen zusatzlichen Schutz des 
Getriebes bei durch unsachgemafi.es Arbeiten hervorgerufenen, plotzlichen St6(len 
auf die Abbruchzange. 

Es hat sich als gunstig erwiesen, dafi. die Anschlufielemente als konzentrische Ringe 
oder Scheiben ausgebildet sind mit kranzformig angeordneten Befestigungsmitteln, 
insbesondere Bohrungen. Da die zur Ubertragung eines gleichbleibenden 
Drehmomentes erforderliche Tangentialkraft mit dem Abstand zu der Drehachse 
abnimmt, tragt ein grolier Durchmesser der AnschluRelemente sowie ein grolier 
Abstand der kranzformig angeordneten Befestigungsmittel zu der betreffenden 
Rotationsachse zur Reduzierung der Tangentialkrafte und damit zur 
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Werkstoffentlastung bei. Aufcerdem konnen in einem relativen groften Abstand zu 
der Rotationsachse eine Viehlzahl von Befestigungsmitteln vorgesehen sein. 

Die erfindungsgemalie Konstruktion erfahrt eine vorteilhafte Weiterbildung dadurch, 
daG der Radius der Drehlagerung etwa dem Radius der Anschlufcelemente 
entspricht. In Fortfiihrung dieses Erfindungsgedankens ist vorgesehen, dafi die 
Drehlagerung mit einem oder mehreren Vierpunkt- und/oder Schragwalzlager(n) mit 
einer dem Umfang der Drehlagerung entsprechenden, maximalen Anzahl von 
Walzelementen ausgebildet ist. Auch diese Mafinahme tragt dazu bei, von aufceren 
Kippmomenten herruhrende Belastungen aufzunehmen und dadurch von der 
Getriebeeinheit fern zu halten. 

Der Antrieb der erfindungsgemaften Drehanordnung kann als hydraulisch- 
mechanischer oder als elektrisch-mechanischer Energiewandler ausgebildet sein. 
Wahrend sich die erstere Ausfuhrungsform insbesondere auf Fahrzeugen und 
mobilen Geraten wie bspw. der eingangs erwahnten Betonabbruchzange bewahrt 
haben, ist mit letzterer Anordnung die Moglichkeit geschaffen, bei ortsfesten 
Maschinen die benotigte Energie aus dem Stromversorgungsnetz zu entnehmen. 

20 Als weitere Mafcnahme zur Absicherung der erfindungsgemalien Drehanordnung vor 
Uberlastungen kann zwischen dem Antriebs-Energiewandler und dessen 
Energiequelle ein Energiestolie abhaltendes Element, insbesondere ein 
Schockventil angeordnet sein. Unvorhergesehene Drehmomentstolie konnen 
insbesondere bei hydraulischen Antriebseinheiten auch aus plotzlichen 

25 Schwankungen des Hydraulikdruckes resultieren, wie sie durch den plotzlichen 
Stillstand anderer, parallel betriebener Maschineneinheiten hervorgerufen werden 
konnen. Ein derartiges Schockventil kann mit einem Druckminderventil zur 
Anpassung an einen hoheren Betriebsdruck kombiniert sein. 

30 Im Hinbiick auf die bevorzugt ringformig ausgebildeten Anschlulielemente sieht die 
Erfindung weiterhin vor, dafi das Getriebe ebenfalls ein ringfdrmiges Element mit 
einer Verzahnung aufweist. Hierdurch ist eine mechanische Kompatibilitat zwischen 
diesen Elementen geschaffen, die es eriaubt, die gesamte Anordnung 
gegebenenfalls ringformig auszubilden, urn entlang der Rotationsachse einen 
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Durchgang bspw. fur das Durchfiihren von Kabeln od. dgl. zu schaffen. Der 
Zahnkranz bildet bevorzugt die Schnittstelle zu der Antriebseinheit, die zu diesem 
Zweck mit einem oder mehreren Ritzeln und/oder Schnecken versehen sein kann, 
welche dem kammenden Drehschluli mit dem Zahnkranz dienen. 

5 

Bei der weiteren Ausgestaltung der Drehmoment-Oberlastsicherung ist eine 
besondere Nebenbedingung eine hone Auslosesicherheit und -prazision, da bereits 
eine einzige, auf das Getriebe durchschlagende Drehmomentuberlastung zu einem 
Zahnbruch und damit zu dem vollstandigen Defekt der Drehanordnung fuhren kann. 

10 Aus diesem Grund sieht die Erfindung vor, dad die Uberlastsicherung zwei 
Rotationsteile umfafit mit jeweils einer von zwei aneinandergrenzenden oder 
geringfugig voneinander beabstandeten Rotationsflachen, die jeweils eine oder 
mehrere, entlang ihrem Umfang verteilt angeordnete, miteinander korrespondierende 
Vertiefungen aufweisen, wobei pro Vertiefungspaar jeweils ein etwa lotrecht zu den 

15 betreffenden Rotationsflachen verschiebbares Verrieglungselement vorgesehen ist, 
das durch ein Federelement in eine verriegelnde Position gedruckt wird. 

Die erfindungsgemalie Uberlastsicherung verwendet anstelle eines Reibschlusses 
fur die starre Kopplung der beiden Achsen im unteren Drehmomentbereich eine 
20 formschlussige Verriegelung, die ausschlielilich durch vollstandiges Zuruckschieben 
samtlicher Verriegelungselemente in eines der beiden Rotationsteile voneinander 
gelost wird. Hierzu ist die Uberwindung der Federkrafte erforderlich, was durch ein 
ansteigendes Drehmoment bewirkt wird. Ist eine derartige Verriegelung sodann 
aufgehoben, konnen die beiden Teite der Uberlastsicherung im Gegensatz zu einer 

25 herkommlichen Rutschkupplung nahezu reibungsfrei gegeneinander verdreht 
werden, so dali die Uberlastsicherung sich nicht erhitzt und ihre Eigenschaften auch 
bei haufigem Schalten nicht verandert werden. Die Schaltschwelle kann daher 
ziemlich exakt auf einen gewiinschten Wert eingestellt werden und bleibt sodann 
auch bei haufigem Schalten und im Idealfall iiber die gesamte Lebensdauer der 

30 betreffenden Anordnung hinweg konstant, so dad eine exakte Rechengrofte fur die 
Anlagenkonstruktion und -dimensionierung zur Verfugung steht. 

Es hat sich als gOnstig erwiesen, dali das Verriegelungselement an seiner der 
Druckfeder gegenuberliegenden Vorderseite eine in Umfangsrichtung der 
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Uberlastsicherung konvex gewolbte unci/oder abgeschragte Flache aufweist. Dies 
stellt eine konstruktiv wenig aufwendige Maftnahme dar, urn das zu ubertragende 
Drehmoment gegen die Krafte der an den Verriegelungselementen vorgesehenen 
Federelemente arbeiten zu lassen. Denn an einer derartig konvex gewolbten oder 
abgeschragten Flache kann von der zur Drehmomentubertragung in tangentialer 
Richtung einwirkenden Antriebskraft eine radiale Komponente abgespalten werden, 
die dem Federdruck entgegenwirkt. Andererseits ist die Auslenkung der Feder und 
damit des Verriegelungselements nach dem Hookeschen Gesetz mit der auf die 
Feder einwirkenden Kraft verknupft. Diese physikalischen Zusammenhange 
unterliegen keiner verschleiftbedingten Alterung, so dali bspw. durch die Wahl der 
Federkonstante und/oder durch die Geometrie der konvex gewolbten oder 
abgeschragten Flache der Schwellwert fur das Auskuppeln in den Freilauf exakt und 
dauerhaft vorgegeben werden kann. 

In Weiterbildung dieses Konstruktionsgedankens ist erfindungsgemaft vorgesehen, 
dali die Vorderseite des Verriegelungselments etwa kalottenformig ausgestaltet 
und/oder durch ein Walzelement gebildet ist. Diese Geometrie des 
Verriegelungselements gewahrleistet ein sanftes Ausheben desselben aus der 
betreffenden Einsenkung des gegenuberliegenden Rotationsteils. 


20 


In Erganzung der vorangehenden Konstruktionsvorschriften ist fernerhin 
vorgesehen, dali die dem Federelement gegenOberliegende Vertiefung etwa die 
Gestalt einer konkaven oder kegeligen Einsenkung aufweist. Durch eine derartige 
Gestaltung kann im unteren Drehmomentbereich ein maximaler Formschlufi erzielt 
25 werden. 

Indem die Verriegelungskugeln und die diese teilweise aufnehmenden 
Einsenkungen in einer axialen Ebene etwa identische Krummungsradien aufweisen, 
kann den Verriegelungskugeln gleichzeitig die axiale Fuhrung eines der beiden 
30 Getriebeelemente ubertragen werden. 

Wenn andererseits der Krummungsradius der konkaven Einsenkung in 
Umfangsrichtung der betreffenden Rotationsflache etwa zwei bis zehnmal, 
vorzugsweise etwa vier bis sechmal so graft ist wie der Krummungsradius eines 
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Kugeielements, so laftt sich eine geringfOgige Nachgiebigkeit realisieren, die dazu 
fuhrt, daft bei erhohten Drehmomenten, jedoch unterhalb der Ausloseschwelle eine 
geringfugige Relativverdrehung moglich ist, ohne jedoch den Drehschluft bereits 
vollstandig aufzuheben. 

.5 

Die Erfindung sieht weiterhin vor, daft die Rotationsflache(n) entlang von kegel- oder 
zylindermantelformigen oder -stirnseitigen Flachen verlaufen. Wahrend durch 
Anordnung der Einsenkungen und Verriegelungselemente in etwa 
zylindermantelfdrmig verlaufenden Flachen eine maximal flache Bauform der 

10 Kupplung erzeugt werden kann, indem die betreffenden Rotationsteile ringformig 
ineinandergefugt sind, laftt sich mit einer Anordnung, bei der die betreffenden 
Rotationsflachen als entlang der Drehachse nebeneinander angeordnete Scheiben 
ausgebildet sind, eine vollstandige Entkopplung der fur die Umschaltung in den 
Freilauf zur Uberwindung der Federkrafte notwendigen Tangentialkraft bzw. des 

15 zugeordneten Drehmoments von drehzahlbedingten Fliehkraften erreichen. 

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn die Ausnehmungen in dem die Druckfedern 
aufnehmenden Teil der Uberlastsicherung bis zu dessen der Rotationsflache des 
anderen Teils gegenuberliegenden Berandungsflache durchgehend ausgebildet 
20 sind. Solchenfalls ist es moglich, Verriegelungselement samt Druckfeder nach dem 
Zusammenbau der beiden, gegeneinander verdrehbaren Teile von der zuganglichen 
Seite her einzusetzen und zu justieren. 

Bevorzugt ist das Federelement aus einer oder mehreren Tellerfedern gebildet. 

25 Derartige Tellerfedern sind sehr flache Bauelemente, die eine sehr steife 
Federcharakteristik aufweisen, d.h., bereits bei geringsten Auslenkungen, 
insbesondere Stauchungen konnen sehr hohe Federkrafte erzeugt werden. Diese 
Tatsache ist fur die erfindungsgemafce Konstruktion, wo das Verriegelungselement 
nur um wenige Millimeter oder gar nur Bruchteile derselben ausgelenkt werden muli, 

30 um aus der Einsenkung in der gegenuberliegenden Rotationsflache ausgehoben zu 
werden, von grofier Bedeutung. 

Weitere Vorteile lassen sich dadurch erzielen, daft in die das Federelement 
aufnehmende Ausnehmung eine Buchse eingesetzt ist, in der das Verriegelungs- 
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und/oder das Federelement gehalten ist. Diese Malinahme begunstigt ebenfalls den 
Zusammenbau der erfindungsgemafien Drehanordnung, indem somit das 
vorzugsweise kugelformige Verrieglungselement und das Federelement vor dem 
Einbau innerhalb einer Buchse zu einer Baueinheit zusammengesetzt werden kann. 

Bevorzugt wird die Buchse in ein Innengewinde der Ausnehmung eingeschraubt. Da 
die Buchse vorzugsweise auch eine ruckwartige Anlageflache aufweist, welche den 
Gegendruck des Federelements auffangt, kann durch eine derartige 
Schraubverstellung die Lange des Federelements und damit dessen Druckkraft 
eingestellt werden. Die ruckwartige Seite der Buchse kann zu diesem Zweck ein 
Profil zum Ansetzen eines Drehwerkzeugs aufweisen. -■- ■ 

Zusatzliche Vorteile lassen sich durch ein die Buchse konterndes Element erzielen, 
das von der zuganglichen Seite her an dieselbe angesetzt ist. Hiermit gelingt es, die 
durch die Drehstellung der Buchse vorgegebene Position derselben und damit die 
eingestellte Feder-Druckkraft und der Dremoment-Schwellwert unempfindlich gegen 
mechanische Erschutterungen od. dgl. zu fixieren. 

Die Erfindung zeichnet sich bevorzugt aus durch einen von der zuganglichen Seite 
her, insbesondere durch Oder in das Konterelement eingesetzten Schmiernippel. 
Derartige Schmiernippel dienen der Schmierung der Verriegelungselemente, so daft 
diese nahezu reibungsfrei an der gegenuberliegenden Rotationsflache entlanglaufen 
konnen. Damit das Fett von den Schmiernippeln problemlos zu den vorderen 
Verriegelungselementen gelangen kann, sollte das Federelement eine konzentrische 
Ausnehmung aufweisen, was bspw. durch etwa ringformige Tellerfedern realisiert 
werden kann. Diese Ausfuhrungsform erlaubt eine Weiterbildung dahingehend, dad 
rotationssymmetrische, insbesondere kugelformigen Verriegelungselemente in 
gelostem, freilaufenden Zustand auf der gegeniiberliegenden Rotationsflache 
abrollen konnen. 

Zur Verbesserung der Lauffunktion der als Walzelemente dienenden 
Verriegelungselemente sieht die Erfindung eine rilienartige Laufflache fur die 
Walzelemente in derjenigen Rotationsflache vor, welche den die Federn 
aufnehmenden Ausnehmungen gegenuberliegt. Eine derartige Laufflache kann 
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bspw. etwa einen kreisbogenformigen Querschnitt aufweisen, dessen Tiefe jedoch 
geringer ist als die Tiefe der die Kugeln aufnehmenden Einsenkungen. Sie dient vor 
allem dazu, die Kugeln in deren ausgehobener Position exakt bis zu der nachsten 
Einsenkung zu fiihren, so daft bei zwischenzeitlicher Reduzierung des 
5 Drehmomentes die Kugeln wieder in diese einrasten und dadurch die 
Oberlastsicherung das nun reduzierte Drehmoment wieder ubertragen kann. Der 
Obergang von der Laufrille in eine Einsenkung kann sanft bzw. fliefierid erfolgen. 

Eine weitere Vereinfachung der Anordnung ist dadurch moglich, dafi ein 
10 Rotationssteil der Oberlastsicherung, vorzugsweise dasjenige, welches die 
Druckfedern aufnimmt, als mit einem Anlagenteil zu verschraubendes AnschlufJteil 
ausgebildet ist. Da dieses Teil als Anschlufcelement eine zusatzliche Stutzfunktion 
zu erfiillen hat, so mufJ es einerseits besonders stabil ausgefuhrt und andererseits 
auch stabil gelagert sein. Aufgrund des daraus resultierenden Bauvolumens ist 
is dieses Teil bevorzugt zur Aufnahme der Druckfedern geeignet. 

Schlieftlich entspricht es der Lehre der Erfindung, daft eine radial innen Oder auften 
liegende Flache des anderen Rotationsteils der Oberlastsicherung mit einem 
Zahnkranz als Teil des Getriebeelements ausgebildet ist. Indem dieses Teil nicht 
20 direkt mit einer Antriebswelle verschraubt wird, sondern vorzugsweise uber einen 
Zahnkranz angetrieben ist, erhalt es einen zusatzlichen, geringfugigen Freiheitsgrad 
der Bewegung, der es den Verriegelungskugeln erlaubt, wahrend der Freilaufphase 
uber die Laufrille fur eine ausreichende Fuhrung des betreffenden Rotationssteils zu 
sorgen. 

25 

Weitere Merkmale, Einzeiheiten, Vorteile und Wirkungen auf der Basis der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der 
Erfindung sowie anhand der Zeichnung. Diese zeigt in: 

30 Fig. 1 einen quer zu der Antriebs- und Abtriebsachse verlaufenden Schnitt 

durch die gegeneinander verdrehbaren Teile der Oberlastsicherung 
eines erfindungsgemaften Drehantriebs; 
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Fig. 2 eine vergrofierte Darstellung des Details II aus Figur 1 ; 


Fig. 3 einen Schnitt durch die Figur 1 entlang der Linie III - III, wobei 

zusatzlich die Antriebseinheit wiedergegeben ist; 

Fig. 4 eine der Figur 3 entsprechende Darstellung einer anderen 

Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 5 eine der Figur 3 entsprechende Darstellung einer wiederum 

abgewandelten Ausfuhrungsform der Erfindung; sowie 

Fig. 6 eine Schneckengetriebe-Ausfuhrungsform in einer Darstellung ahnlich 

der Figur 4. 

In Figur 1 sind mit dem Bezugszeichen 1 die aktiven Teile der Uberlastsicherung 
eines erfindungsgemalien Drehantriebs versehen, welche bei der dargestellten 
Ausfuhrung die Form zweier konzentrischer Ringe 2, 3 aufweisen. Der gemeinsame 
Mittelpunkt dieser beiden Ringe 2, 3 ist in Figur 1 mit 4 bezeichnet. 

Wie Figur 3 erkennen lafit, weist der innere Ring 2 einen etwa rechteckformigen 
Querschnitt auf, an dessen Innenseite eine Verzahnung 5 als Teil des 
Getriebeelements vorgesehen ist. Dieser dient zum kammenden Eingriff mit einem 
Ritzel 6, das von einem Hydraulikmotor 7 angetrieben wird. Der auliere Umfang des 
inneren Rings 2 dient als eine erste Rotationsflache 8 der Uberlastsicherung 1, die 
mit einer zweiten, innenliegenden Rotationsflache 9 des auBeren Ringes 3 
korrespondiert. Zwischen den beiden Rotationsflachen 8, 9 befindet sich ein Luftspalt 
10, der je nach Ausfuhrungsform auch relativ gering sein kann. Sie werden auf 
Abstand gehalten durch Kugeln 11, die in aquidistanten Abstanden uber den Umfang 
verteilt in Ausnehmungen 12 des aulieren Rings 3 gehalten sind und in einer 
Laufrille 13 in der peripheren Rotationsflache 8 des inneren Rings 2 abrollen. 

Die Laufrille 13 hat zu diesem Zweck einen etwa kreisbogenformigen Querschnitt, 
wie die Figur 3 zeigt. In aquidistanten Abstanden, welche den Abstanden zwischen 
den Kugeln 11 in dem aufieren Ring 3 entsprechen, sind im Bereich der Rille 13 
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zusatzliche Einsenkungen 14 vorgesehen, in welche je eine Kugel 11 unter dem 
Einfluft je eines radial aufterhalb der betreffenden Kugel 1 1 angeordneten 
Federelements 15 hineingedriickt wird. 

5 Je eine Kugel 11 und ein Federelement 15 ist innerhalb einer Buchse 16 zu einer 
Baueinheit integriert, die in eine radiale Ausnehmung 17 des aufteren Rings 3 
eingesetzt wird. Jede radiale Ausnehmung 17 hat einen kreisrunden Querschnitt und 
durchsetzt den aufteren Ring 3 von dessen innenliegender Rotationsflache 9 bis zu 
dessen pertpherer Berandungsflache 18 und ist an der dortigen Miindung mit einer 

10 Anfasung 19 versehen. Die Ausnehmung 17 weist ein Innengewinde auf, in welches 
die Buchse 16 dank eines dazu komplementaren Auftengewindes einschraubbar ist. 

Wie Figur 2 zu entnehmen ist, hat die Buchse 16 eine etwa topfformige Gestalt, mit 
einem etwa gleichbleibenden, kreisformigen Innenquerschnitt, dessen Durchmesser 

15 etwa dem Durchmesser der Kugel 11 entspricht. Als Federelement 15 dient ein 
Stapel von aufeinandergeschichteten Tellerfedern 20, deren Durchmesser etwa 
ebenfalls dem Innenquerschnitt der Buchse 16 entspricht. Tellerfedern haben den 
groften Vorteil, daft sie bereits bei kleinster Verformung hohe Druckkrafte ausuben 
konnen. Die Tellerfedern 20 haben eine ringformige Gestalt, so daft sich fur die 

20 Kugel 1 1 eine etwa kreisformige Anlageflache ergibt. 

Zur Fixierung der Position der Buchse 16 dient ein ebenfalls mit Auftengewinde 
versehenes Konterelement 21, das wie auch zuvor die Buchse 16 nach dem 
Zusammenbau der beiden Ringe 2, 3 von der aufteren Berandungsflache 18 her in 

25 die Ausnehmung 17 eingeschraubt wird und sodann die Buchse in der gewunschten 
Position festspannt. Auch das Konterelement 21 hat etwa die Form eines Topfes, es 
wird in die Ausnehmung 17 jedoch im Gegensatz zu der Buchse 16 mit seinem 
Boden voran eingeschraubt, so daft im fertigen Zustand die beiden Boden der 
Buchse 16 wie auch des Konterelements 21 planparallel aneinander anliegen. In 

30 dem peripheren Umfang des Konterelements 21 befmden sich Einsenkungen 22 
zum Ansetzen eines Drehwerkzeugs. Die Boden sowohl der Buchse 16 wie auch 
des Konterelements 21 sind mit einer koaxialen Ausnehmung versehen, wovon die 
Ausnehmung im Konterelement 21 ein Innengewinde aufweist. In dieses 
Innengewinde wird ein Schmiernippel 23 eingeschraubt, bis dessen Vorderflache 
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dichtend an einer Schulter in der bodenseitigen Ausnehmung der Buchse 16 anliegt. 
Von diesem Schmiernippel wird Fett durch die Bohrung in dem Boden der Buchse 16 
und durch die Ausnehmungen der Tellerfedern 20 bis zu der Kugel 1 1 gedruckt, die 
durch diese Schmierung nahezu reibungsfrei innerhalb der Laufrille 13 und der 
5 Buchse 16 abrollen kann. Hierdurch ist ein Verschleifc der Kugel 11 wahrend der 
Freilaufphase nahezu ausgeschlossen. 

Figur 3 ist zu entnehmen, dali der auftere Ring 3 zu der Drehachse 4 parallele, 
vorzugsweise mit Gewinde versehene Bohrungen zum Einstecken Oder 

10 Einschrauben von Befestigungsschrauben aufweist, womit an dem Ring 3 eine 
Anschlufimoglichkeit fur rotierbare Anlagenteile geschaffen ist. Damit derartige 
Anlagenteile auch von dem Ring 3 getragen und die dabei auftretenden axialen und 
radialen Krafte und Kippmomente von dem Getriebe 5, 6 femgehalten werden, ist 
der Ring 3 zusatzlich an einem Ringflansch 25 drehgelagert, welcher das zweite 

15 Anschlulielement darstellt. Die Lagerungsfunktion wird in dem dargestellten Beispiel 
von kugelfSrmigen Walzelementen 26 ubernommen, die nach dem Prinzip eines 
Kugellagers fur eine Drehbewegungsmoglichkeit des ringformigen, ersten 
AnschluRelements 3 gegentiber dem zweiten Anschluftelement des Drehantriebs 25 
Sorge tragen, andererseits radialen, axialen oder auch Kippkraften einen 

20 ausreichenden Widerstand entgegensetzen. Der Ringflansch 25 kann - 
gegebenenfalls innerhalb eines Gehauses - mittels Schrauben an einem Chassis 
oder Anlagenteil festgelegt sein, die in dafur vorgesehene Gewindeausnehmungen 
27 eingeschraubt werden konnen. 

25 Der Innenbereich des Drehantriebs wird durch einen rundumlaufenden 
Zylindermantel 28 und eine den Zahnkranz 5 und das Ritzel 6 abdeckende 
Kreisringscheibe 29 einerseits sowie eine unterhalb des Ritzels 6 angeordnete Kreis- 
oder Kreisringscheibe 30 andererseits abgeschlossen und dadurch vor 
Umwelteinflussen geschutzt. Das Eindringen von Staub in den empfindlichen 

30 Innenbereich der Qberlastsicherung wird durch den Luftspalt zwischen den beiden 
Rotationsflachen 8, 9 bzw. den Walzlagerbereich 26 abdeckende, elastische 
Dichtungslippen 31, 32 vermieden. 
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Die Ausfuhrungsform 42 gemali Figur 4 unterscheidet sich von der vorangehend 
beschriebenen vor allem dadurch, daft hier der mit dem Zahnkranz 40 versehene 
Ring 41 des Drehantriebs 42 einen grolieren Durchmesser aufweist als der 
komplementare Ring 43 und aufcerhalb desselben angeordnet ist. Bei dieser 

5 Anordnung befindet sich auch das Ritzel 44, welches von einem Motor 62 
angetrieben wird, aufcerhalb der beiden Ringe 41, 43. Das ringformige 
Anschlufcelement 43 unterscheidet sich von dem Ring 3 der ersten 
Ausfuhrungsform vor allem dadurch, dad nun die Kugeln 45 radial aufterhalb der 
Federelemente 46 angeordnet sind. Die weiteren Elemente der Drehanordnung (42) 

10 wie an dem zweiten Anschlulielement 47 gefuhrte Kugeln 48 zur Aufnahme von 
axialen und radialen Kraften sowie Kippmomenten, dieselben staubdicht 
abschlieftende Dichtungslippen 49 sowie Ausnehmungen 50 in dem Ring 43 zum 
Hindurchstecken oder Eindrehen von Befestigungsschrauben sowie 
Gewindebohrungen 51 in dem zweiten Anschludelement 47, welches sich innerhalb 

15 des Ringes 43 befindet, entsprechen der Anordnung gemafc den Figuren 1 bis 3. 

Neben der Anordnung des Ritzels 44 und des Antriebsmotors 62 aufierhalb des 
Rings 41 der Oberlastsicherung ist eine weitere Besonderheit bei dieser 
Ausfuhrungsform, dafc die Kugeln 45 nicht in Buchsen eingesetzt sind, sondem 

20 direkt in je eine gewindelose Bohrung des inneren Ringes/Anschlufcelements 43. 
Radial innerhalb der Kugeln 45 befinden sich jeweils die aufeinandergestapelten 
Tellerfedern 46, die auf je einer Platte 52 abgestutzt werden. Die Platten 52 
wiederum werden in ihrer Position durch die vorderen Stirnflachen von Schrauben 53 
gehalten, welche in radiale Gewindebohrungen eingeschraubt sind, die mit der 

25 Langsachse der die betreffende Kugel aufnehmenden Ausnehmung 54 fluchten. 

Wie auch bei der vorhergehenden Ausfuhrungsform, so konnen bei dieser 
Ausfuhrungsform mehrere Motoren 7, 62 in aquidistanten Abstanden an dem 
Umfang des Ringes 2 bzw. 41 verteilt angeordnet sein. Insbesondere durch 
30 diametral einander gegenuberliegend angeordnete Motoren 7, 62 und mit diesen 
verbundenen Ritzeln 6, 44 wird die Fuhrung 1 1 , 45 des mit einem Zahnkranz 5, 40 
versehenen Ringes 2, 41 entlastet. Vorzugsweise sind die Motoren 7, 62 als 
Hydraulikmotoren ausgebildet mit einem ZulaufanschluB 57 und einem 
Ablaufanschlufc 58 fur das Hydraulikol. Urn bei dieser Ausfuhrungsform den inneren 
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Bereich des Drehantrieb vor Umwelteinfliissen zu schiitzen, ist jeder Motor 62 von 
dem Gehause der Anordnung umgeben. 

Die Ausfiihrungsform 63 des erfindungsgemalien Drehantriebs nach Figur 5 stellt 
5 eine Weiterbildung der ersten Ausfuhrungsform dar. Man erkennt hier, dafc die 
prinzipielle Anordnung des ersten Anschlulielements 64 weitgehend dem 
betreffenden Element 3 nach Figur 3 entspricht, der dortige Ring 2 findet in Figur 5 
sein Pendant bei dem mit einem Zahnkranz 5 versehenen Ring 65, der wie bei der 
Anordnung nach Figur 3 mit einem Ritzel 6 kammt. Dieses wird durch einen Oder 
10 mehrere Hydraulikmotoren 7 angetrieben. 

Ein erster Unterschied dieser Anordnung gegenuber dem Drehantrieb nach Figur 3 
besteht darin, da(3> hier das zweite AnschluUelement 66 radial auderhalb des ersten 
AnschluBelements 64 angeordnet ist und Ciber ein Vierpunktkugellager 67 an 
demselben urn die Achse 4 drehbar, ansonsten jedoch unverriickbar an diesem 
festgelegt ist. Das Motorgehause 68 ist an einer ringfSrmigen Abdeckung 69 des 
Drehantriebs befestigt, welche durch gemeinsame Verschraubung mit dem aufieren 
AnschluUelement 66 an diesem fixiert wird. 


15 


20 


25 


30 


Da nun die Aulienseite des ersten Anschlufcelements 64 von dem zweiten 
Anschlulielement 66 und der gegenseitigen Lagerung 67 verdeckt wird und daher 
nicht mehr zuganglich ist, konnen die zur Aufnahme der Verriegelungselemente 70 
dienenden Ausnehmungen 71 nicht bis zu der Aufienseite des Anschlufielements 64 
durchgehend ausgefiihrt sein. Qeshalb ist hier in dem AnschluUelement 64 im 
Fufcbereich der als radiale Gewindesacklocher ausgebildeten Ausnehmungen 71 je 
eine zur Symmetrieachse 4 parallele, axiale Bohrung 72 vorhanden, in welche 
zwecks Konterung einer in die betreffende Ausnehmung 71 eingesetzten, das 
Verriegelungselement 70 aufnehmenden Buchse 73 ein Bolzen 74 eingeschraubt 
werden kann. Indem die jeweils innenliegenden und dadurch aufeinandertreffenden 
Stimflachen 75 der Buchse 73 einerseits sowie des Bolzens 74 andererseits kegelig 
ausgebildet sind, ergibt sich hier ein etwa linienformiger Beriihrungsbereich, der 
sowohl gegenuber der Langsachse der Buchse 73 wie auch gegenuber der 
Langsachse des Bolzens 74 geneigt und daher in der Lage ist, die axialen Krafte des 
Bolzens 74 in die radiale Richtung der Buchse 73 umzulenken. 
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Diese Ausfum.:ngsform erlaubt es, die Drehlagerung 67 etwa auf derselben Ebene 
anzuordnen wie die Buchse 73, so dafi sich eine besonders niedrige Bauhohe 
erzielen lalit. 

Eine prinzipiell von den vorangehenden Ausfuhrungsformen starker abweichende 
Konstruktion ist in Figur 6 dargestellt. Auch hier ist die Dfehachse der Anordnung 
relativ weit rechts zu denken. Bei dem Drehantrieb 89 sind ebenfalls zwei 
konzentrische AnschluRelemente 76, 77 vorhanden, wobei der aufiere Anschlufc an 
dem aulieren Element 76 an kranzfbrmig uber dessen Umfang verteilt 
angeordneten, zur Drehachse parailelen Gewindesacklochern 78 erfolgen kann, 
wahrend die betreffenden, der Befestigung an dem jeweils anderen Maschinen- bzw. 
Chassisteil dienenden Gewindebohrungen 79 an der gegenuberliegenden Stirnseite 
des innenliegenden Anschlufirings 77 ebenfalls kranzformig verteilt angeordnet sind. 
15 Zur Aufnahme von axialen und radialen Kraften sowie von Kippmomenten sind 
zwischen den beiden Anschlulielementen 76, 77 in axialer Richtung versetzt zwei 
Schragrollenlager 80, 81 vorgesehen, deren Rollenachsen etwa urn 90° 
gegeneinander geneigt sind. 

20 Der innenliegende Anschluliring 77 ist mit einem weiteren, aufien verzahnten Ring 
82 gekoppelt, der in einer etwa mittig zwischen den beiden Schragrollenlagern 80, 
81 rundumlaufenden, nutformigen Vertiefung aufgenommen ist und uber ein 
erfindungsgemalies Verriegelungselement 83 vor drehmomentmafiiger Oberlastung 
geschQtzt mit dem innenliegenden Ring 77 begrenzt drehschlussig verbunden ist. 

25 Der Zahnkranz 82 ist somit in der Lage, Drehmomente unterhalb eines 
Drehmomentschwellwertes auf den innenliegenden Ring 77 zu iibertragen, bei einer 
Oberlastung wird die Kopplung jedoch aufgehoben, indem die uber den Umfang 
verteilt angeordneten Verriegelungselemente 83 aus Vertiefungen des Ringes 82 
entgegen dem Druck von radial innerhalb der kugelformigen Verriegelungselemente 

30 83 angeordneten Tellerfedern 84 herausgedruckt werden und dadurch der 
FormschluR aufgehoben wird. 

Selbst bei lastseitig an dem Anschlufiring 77 angreifenden Drehmomenten kann der 
Getriebe-Zahnkranz 82 infolge der erfindungsgemalien Gberlastsicherung uber eine 
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Oder mehrere, tangential verlaufende Scnnecken 85 angetrieben werden, so dali in 
Verlangerung der betreffenden Schnecken 85 an dem gleichzeitig als Gehause 
dienenden, grofieren Anschlulielement 76 insbesondere hydraulisch angetriebene 
Motoren mit vergleichsweise niedriger Leistung angeflanscht werden konnen. Durch 
die hohe Untersetzung des Schneckengetriebes 85, 82 konnen damit relativ grofce 
Drehmomente erzeugt werden, ohne dad andererseits von aulien einwirkende, hohe 
Drehmomente zu einer Beschadigung des Zahnkranzes 82"fuhren konnen. 

Ein grofier Vorteil dieser Anordnung ist, dafi das innere Anschludelement 77 eine 
zentrale Ausnehmung aufweist, so dafc die Buchsen 86 zwecks Einstellung der 
Druckkraft, Oberprufung und/oder Nachstellung der Schmierung zuganglich sind. Bei 
dieser Ausfuhrungsform werden die Buchsen 86 durch aulien aufgesetzte 
Gewinderinge 87 od. dgl. gekontert, welche sich gegen die radial innenliegende 
Oberflache 88 des inneren Anschlulielements 77 abstutzen. 


15 
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PATENTANSPRUCHE 


Vor Uberlastung geschiitzte Anordnung (42; 63; 89) zur verdrehbaren 
Kopplung zweier konzentrischer Anschlufielemente (3, 25; 43, 47; 64, 66; 76, 
77), umfassend eine Drehlagerung (26; 48; 67; 80, 81) zwischen den 
Anschlufcelementen (3, 25; 43, 47; 64, 66; 76, 77) zur Aufnahme von Axial- 
und Radiallasten und Kippmomenten sowie einen mit beiden 
Anschlufielementen (3, 25; 43, 47; 64, 66; 76, 77) zu deren Relatiwerdrehung 
gekoppelten Antrieb (7; 62), ein oder mehrere, dem Antrieb (7; 62) vor 
und/oder nachgeschaltete Getriebeelemente (5, 6; 40, 44; 82, 85), 
gekennzeichnet durch ein zwischen dem Antrieb (7; 62) oder Getriebe (5, 6; 
40, 44; 82, 85) einerseits und einem Anschlufielement (3, 25; 43, 47; 64, 66; 
76, 77) andererseits angeordnetes Element (1), das bei drehmomentmaliiger 
Uberlastung den Drehschlufi zwischen dem Antrieb (7; 62) oder Getriebe (5, 
6; 40, 44; 82, 85) einerseits und dem betreffenden Anschlufielement (3, 25; 
43, 47; 64, 66; 76, 77) andererseits aufhebt. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Anschlulielemente (3, 25; 43, 47; 64, 66; 76, 77) als konzentrische Ringe oder 
Scheiben ausgebildet sind mit kranzformig angeordneten Befestigungsmitteln, 
insbesondere Bohrungen (24, 27). 

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Radius 
der Drehlagerung (26; 48; 67; 80, 81) etwa dem Radius der 
Anschlufcelemente (3, 25; 43, 47; 64, 66; 76, 77) entspricht. 

Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Drehlagerung 
(26; 48; 67; 80, 81) mit einem oder mehreren Vierpunkt- und Oder 
Schragwalzlager(n) mit einer dem Umfang der Drehlagerung (26; 48; 67; 80, 
81) entsprechenden maximalen Anzahl von Walzelementen ausgebildet ist. 
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Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Antrieb (7; 62) als hydraulisch-mechanischer Oder 
elektrisch-mechanischer Energiewandler ausgebildet ist. 

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad zwischen dem 
Antriebs-Energiewandler (7; 62) und dessen Energiequelle ein Energiestofte 
abhaltendes Element, insbesondere ein Schockventil angeordnet ist. 

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Getriebe (5, 6; 40, 44; 82, 85) ein ringformiges 
Element mit einer Verzahnung (5; 82) aufweist. 

Anordnung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein oder mehrere, mit 
dem Zahnkranz (5; 82) kammende Ritzel (6) und/oder Schnecken (85). 

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Uberlastungssicherung zwei Rotationsteile (2, 3) 
umfaftt mit jeweils einer von zwei aneinandergrenzenden oder geringfGgig 
voneinander beabstandeten Rotationsflachen (8, 9), die jeweils eine oder 
mehrere, uber ihren Umfang verteilt angeordnete, miteinander 
korrespondierende Vertiefungen (14. 17) aufweisen, und wobei pro 
Vertiefungspaar (14, 17) jeweils ein etwa lotrecht zu den betreffenden 
Rotationsflachen verschiebbares Verriegelungselement (11) vorgesehen ist, 
das durch ein Federelement (15) in eine verriegelnde Position gedruckt wird. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Verriegelungselement (11) an seiner dem Druckfederelement (15) 
gegenuberliegenden Vorderseite eine konvex gewolbte oder abgeschragte 
Flache aufweist, insbesondere durch ein Kugelelement (1 1 ) gebtldet ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daft die dem 
Federelement (15) gegenuberliegende Vertiefung (14) etwa die Gestalt einer 
konkaven oder kegeligen Einsenkung aufweist. 
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12. Anordnung nach Anspruch 10 in Verbindung mit Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Krummungsradius der konkaven Einsenkung (14) in 
Umfangsrichtung der betreffenden Rotationsflache etwa 2 bis 10 mal, 
vorzugsweise etwa 4 bis 6 mal so grofi ist wie der Krummungsradius des 
Kugelelements (11). 

1 3. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Rotationsflache(n) (8, 9) entlang von kegel- Oder zylindermantelformigen 
und/oder -stirnseitigen Flachen verlaufen. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da(i 
die Ausnehmungen (17) in dem die Druckfedern (15) aufnehmenden Teil (3) 
der Oberiastsicherung bis zu dessen der Rotationsflache (8) des anderen 
Teils (2) gegenuberliegenden Berandungsflache (18) durchgehend 
ausgebildet sind. 

1 5. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 1 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Federelement (15) aus einer oder mehreren Tellerfedern (20) gebildet ist. 

16. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet da(i 
in die das Federelement (15) aufnehmende Ausnehmung (17) eine Buchse 
(16) eingesetzt, insbesondere eingeschraubt ist, in der das 
Verriegelungselement (11) und/oder das Federelement (15) gehalten ist. 


17. Anordnung nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch ein die Buchse (16) 
konterndes Element (21), das von der zuganglichen Seite her an dieselbe 
angesetzt ist. 

18. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 17, gekennzeichnet durch einen 
von der zuganglichen Seite her, insbesondere durch Oder in das 
Konterelement (21) eingesetzten Schmiernippel (23) pro 
Verriegelungselement (1 1 ). 


S924730A1J_> 


WO 99/24730 19 PCT/EP98/01823 


19. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dali 
die rotationssymmetrischen, insbesondere kugelformigen 
Verriegelungselemente (11) im gelosten, freilaufenden Zustand auf der 
gegeniiberliegenden Rotationsflache abrollen konnen. 

20. Anordnung nach Anspruch 19, gekennzeichnet durch eine Laufrille (13) in der 
den Federelementen (15) gegeniiberliegenden Rotationsflache (8) fur die als 
Walzelemente dienenden Verriegelungskugeln (1 1 ). 

21. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dad das die Druckfedern (15) aufnehmende Teil (3) als mit einem Anlagenteil 
zu verschraubendes Anschluliteil ausgebildet ist. 

is 22. Anordnung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, daft eine radial innen 
Oder aufcen liegende Flache des anderen Rotationsteils (2) der 
Oberlastsicherung mit einem Zahnkranz (5; 82) als Teil des Getriebeelements 
versehen ist. 
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